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OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026
Clasa a X- a
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:

ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.
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Procesul de fotosinteza se caracterizeaza prin:

este conditionat de pigmentii asimilatori atasati doar de proteine la nivelul membranei interne
a cloroplastelor;

prin fotoliza apei se elibereaza hidrogen acceptat de molecule anorganice impreuna cu
energia pe care o contine;

in faza de lumina are loc conversia energiei luminoase in energie chimica stocata in
moleculele macroergice de acid adenozindifosforic;

in faza de intuneric hidrogenul si dioxidul de carbon sunt incorporate independent in
molecule organice de lipide, glucide si proteine.

Sistemul circulator la mamifere se caracterizeaza anatomo-functional prin:

circulatia bidirectionala a sangelui intre inima si tesuturi, iar schimburile de gaze se realizeaza
la nivelul capilarelor care preced venulele si succed arteriolele;

circulatia venoasa ascendenta de mare presiune este favorizatd de prezenta valvulelor si de
contractia musculaturii scheletice a membrelor;

viteza sangelui scade progresiv in sectorul arterial si creste progresiv in sectorul venos,
invers proportional cu variatia suprafetei totale de sectiune a vaselor;

presiunea sangelui la nivel periferic scade direct proportional cu vascozitatea sangelui si cu
gradul de contractie a arteriolelor bogate in fibre musculare cilindrice uninucleate.

in timpul ventilatiei pulmonare pot sa apara urmatoarele modificari:

spasmul bronhiilor cauzat de senzatia de sufocare in cazul bolnavilor de astm bronsic,
respectiv senzatia de junghi toracic in cazul celor care sufera de pneumonie;

cresterea capacitatii pulmonare totale a plaméanilor si a amplitudinii miscarilor respiratorii in
conditiile producerii pneumotoraxului;

in timpul schimbului de gaze de la nivelul peretelui alveolo-capilar, O, si CO: strabat peretii
capilarelor pulmonare in sens invers celui din capilarele tisulare;

prin contractia muschilor inspiratori creste presiunea abdominala, iar plaméanii pot ajunge la
capacitatea pulmonara totala de 5000 ml aer.

Tngrogérile spiralate ale peretelui celular al unor vase din tulpina angiospermelor:
permit difuzia activa a apei catre celulele parenchimatice invecinate;

previn deformarea lumenului vascular in timpul circulatiei sevei;

maresc suprafata de schimb dintre vasele liberiene si lemnoase;

reprezinta structuri rezultate din degradarea continutului celular.
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Inelele anuale de crestere sunt rezultatul direct al:
diferentierii celulelor din meristemul intercalar;

activitatii continue a meristemelor secundare;

alternantei activitatii cambiului in diferite perioade ale anului;
intensitatii fluctuante sezoniere a proceselor fotosintetice.

Organismele saprofite, spre deosebire de cele parazite:
sunt organisme heterotrofe, incluzand bacterii si ciuperci;
determina reactii fiziologice de aparare in tesuturile infectate;
folosesc substante organice provenite din organismele vii;
participa la circuitul substantelor in natura prin mineralizare.

Despre pesti, spre deosebire de amfibieni, se poate afirma ca prezinta:
respiratie branhiala, glande salivare, inima cu un atriu si un ventricul,

circulatie incompleta, respiratie branhiala si intestin terminat in cloacs;
circulatie simpla, bulb arterial cu sange venos si respiratie branhiala;

inima bicamerala, aorta dorsala cu sédnge venos si gura neseparata de faringe.

Reptilele, pasarile si mamiferele se aseamana prin faptul ca prezinta:

plamani cu alveole, inima tetracamerala si digestie realizatd cu ajutorul enzimelor specifice;
respiratie pulmonara, circulatie dubla si absorbtie a substantelor nutritive la nivel intestinal;
respiratie cutanata suplimentara, doua atrii si dinti in cavitatea bucala;

respiratie pulmonara, circulatie inchisa, simpla si digestie extracelulara.

Sistemul digestiv al cerbului se deosebeste de cel al porcului prin:

molari cu relief rotunjit adaptati pentru strivirea hranei si intestin subtire de lungime medie;
canini dezvoltati, molari cu relief zimtat adaptati pentru pilire si stomac tetracameral,
premolari si molari cu suprafete zimtate adaptate pentru pilire si intestin subtire foarte lung;

. dinti diferentiati ca forma, fixati prin sudare de maxilar si intestin gros cu cecum bine dezvoltat.

10. Celulele meristematice se deosebesc functional de celulele tesuturilor definitive prin:

A.
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intensitate mare a proceselor de oxido-reducere, absenta spatiilor intercelulare;
celule mici cu cromozomi vizibili la microscop si cu peretii celulari ingrosati;
capacitatea intensa de a sinteza substante organice si de a se divide mitotic;
depozitarea apei si a substantelor de rezerva in celule voluminoase, rotunjite.

. Superioritatea traheelor angiospermelor comparativ cu vasele gimnospermelor consta
in:

formarea tuburilor continue prin pierderea peretilor transversali si a citoplasmei;

aparitia celulelor anexe care le coordoneaza si pompeaza activ glucidele;

metabolismul intens pentru a controla fluxul de apa si de substante anorganice;

transportul bidirectional si cu vitezd mai mare a substantelor minerale.

. Fermentatia lactica realizata de unele microorganisme se caracterizeaza prin:
transformarea glucozei in acid lactic si dioxid de carbon in prezenta drojdiilor;

producerea aeroba a unei cantitati mai mari de ATP comparativ cu alte tipuri de fermentatie;
transformarea fiecarei molecule de glucoza in cate doua molecule de acid lactic;

eliberarea unor compusi intermediari care pot fi descompusi aerob la nivel mitocondrial.
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bacterii simbionte celulolitice;

13. Pe baza analizei tubului digestiv reprezentat mai sus, se poate afirma ca:
A. 3, 4, 5, 6 reprezinta regiunile stomacului unui rumegator, la nivelul regiunii 3 actioneaza

B. la nivelul componentelor 7 si 8 actioneaza succesiv trei sucuri digestive, primul si al doilea
dintre acestea contin toate tipurile de enzime hidrolitice;

C. 10reprezinta primul segment al intestinului gros, capacitatea acestuia indica o caracteristica
specifica unui erbivor nerumegator;

D. lungimea si capacitatea insumata a componentelor 7 — 17 indicad un mamifer cu stomac
voluminos, dar mai mic decét al unui omnivor.

14.

Despre caracteristicile histologice ale
sectiunii din imaginea alaturata se poate
afirma ca:

tesuturile a, e si f sunt formate din celule
parenchimatice cu pereti subtiri, celulozici;
structurile notate cu b si d provin din activitatea
unui meristem lateral — felogen;

structurile notate cu ¢ si d provin dintr-un
meristem primar, d fiind mai nou aparute;
tesutul a asigura apararea la suprafata
organului vegetativ, iar b si f au rol de
depozitare.

compusi
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15. Selectati afirmatia corecta despre procesul

A

B.

reprezentat in imaginea alaturata:

are loc sub actiunea unei enzime hidrolitice
secretata de o glanda anexa digestiva;
reprezinta descompunerea hidrolitica a lipidelor
sub actiunea lipazei gastrice;

.are loc sub actiunea unei oligopeptidaze

eliberata in cavitatea intestinului subtire;

. reprezinta finalizarea procesului de hidrolizare a

amidonului preparat, initiat de amilaza salivara.
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16. Selectati asocierea corecta referitoare la caracteristicile anatomo-functionale ale
componentelor notate cu cifre in imaginea de mai jos:
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A. 2 - tesut osos spongios cu lamele osoase numite areole; confera aspect buretos tesutului
0SO0S;

B. 1 - periost; delimiteaza la exterior tesutul osos in care se genereaza celulele sanguine;

C. 3 - osteon cu lamele osoase dispuse concentric; asigura rezistenta si duritatea maxima a
osului;

D. 6 - maduva osoasa rosie; asigura diviziunea hematiilor, leucocitelor si trombocitelor.

17. Componenta mediului intern al mamiferelor care asigura circulatia cea mai rapida si
bidirectionala a substantelor la nivelul organismului este:

A. limfa;

B. lichidul interstitial;

C. sangele;

D. lichidul intercelular.

18. Aglutinarea sangelui are loc atunci cand:

A. se intélnesc aglutinogenele hematiilor si antigenele de acelasi fel produse de limfocite;
B. aglutininele specifice detectate de leucocite recunosc antigenele eliberate de leucocite;
C. trombocitele recunosc proteinele straine ale hematiilor si produc distrugerea acestora;
D. se intalnesc antigenele hematiilor si aglutininele de acelasi fel produse de limfocite.

19. Tesutul fibros are o deosebita importanta biologica deoarece, spre deosebire de
tesutul conjunctiv din peretele laringelui:
contine numeroase vase de sange cu rol nutritiv si fibre elastice cu rol de protectie mecanica;
are un continut mare de fibre de colagen ce confera rezistenta organelor in care se afla;
asigura rezistenta tendoanelor, dermei, articulatiilor si, mai ales a peretilor vaselor de sénge;
insoteste si hraneste alte tesuturi, lipsite de vascularizatie si acumuleaza grasimi de rezerva.
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20. Cea mai importanta teaca izolatoare a fibrei nervoase are urmatoarele caracteristici:
A. este situata deasupra tecii Schwann de la nivelul fibrelor nervoase si neurilemei;

B. asigura protectia si izolarea electrica a tuturor componentelor neuronale;

C. din loc in loc emite ramificatii colaterale care contin vezicule cu mediatori chimici;

D. este sintetizata de unele dintre componentele cele mai numeroase ale tesutului nervos.

21. Organismele care se hranesc pe seama altor specii sau le paraziteaza, provoaca o
gama larga de disfunctii metabolice ale acestora, cum sunt:

A. cuscuta provoaca leziuni ale vaselor conducatoare liberiene;

B. pneumococul determina modificari ale respiratiei;

C. Helicobacter pylori provoaca leziuni ale unor organe digestive;

D. vascul determina leziuni ale vaselor lemnoase.
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Este o caracteristica histologica comuna a vaselor de sénge si plamanilor:
proportia egala a elementelor tesutului care intra in alcatuirea acestor organe;

tipul de fibre din substanta fundamentala moale, dispuse printre celulele conjunctive;
continutul mare de fibre din tesutul semidur care le ofera o mare rezistenta;

numarul mare de fibre ale tesutului care le asigura protectie mecanica si nutritie.

Alege enuntul corect despre procesul de fotosinteza si factorii de mediu care il
influenteaza:

excesul de apa limiteaza circulatia prin frunza a moleculelor necesare fotosintezei, din cauza
micsorarii spatiilor dintre celulele care cresc in volum;
deficitul de apa scade vascozitatea citoplasmei, plantele se ofilesc, iar stomatele se inchid
impiedicand astfel iesirea Oz;

intr-o cultura de plante expusa la o concentratie de CO2 de 0,5%, 30-35°C si lumina de
150.000 lucsi, fotosinteza este maxima;

intre cantitatea de pigmenti din stroma cloroplastului, intensitatea fotosintezei si
productivitatea unei culturi, relatia este direct proportionala.

Sunt particularitati structurale ale sistemelor circulator si respirator ale vertebratelor:
oxigenarea sangelui pompat de ventricul catre branhii, la pesti;

amestecarea partiala a sangelui in ventriculul unic al inimii amfibienilor;

adaptarea circulatiei complete la respiratia pulmonara, la pasari;

existenta unui perete incomplet la nivelul ventriculului, la reptile.

In cazul unor urgente care necesita transfuzii rapide se pot intampla accidente de

incompatibilitate. Alege varianta care poate conduce la o astfel de situatie:
administrarea de sange cu ambele tipuri de antigene unui bolnav care apartine segmentului
de populatie 3%;

transfuzie cu sange care are ambele tipuri de anticorpi unui pacient care apartine
segmentului de 43%;

administrare de sange cu anticorpi anti-A unui bolnav apartindnd segmentului de 9% din
populatia globului;

transfuzie cu sange care are ambele tipuri de antigene unui bolnav care apartine
segmentului de populatie de 45%.

Legatura anatomo-functionala dintre organele unei plante, este asigurata in principal
de:

procesul de fotosinteza;

circulatia gazelor,

sistemul vascular;

procesul de respiratie.

. Alege varianta corecta privind circulatia sevelor prin corpul plantei:

seva bruta, spre deosebire de cea elaborata, circula prin lemn in sens ascendent, de la
radacina la frunze, avand ca forta principala gradientul de presiune osmotica;

seva elaborata, spre deosebire de cea bruta, circula bidirectional de la sursa la consumator,
fiind favorizata de transpiratie;

seva bruta, spre deosebire de cea elaborata, circuld mai rapid prin lemn si invinge forta
gravitationala cu ajutorul presiunii radiculare si fortei de suctiune;

seva elaborata, spre deosebire de cea bruta, circula cu viteza mai mare si are ca principal
mecanism diferenta de presiune osmotica.
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28. Digestia intracelulara, spre deosebire de cea extracelulara, prezinta céateva
particularitati:
A. este specifica tuturor organismelor unicelulare si are loc in interiorul unor organite celulare;
B. este mai putin eficienta si include atat prelucrare mecanica cét si chimica (enzimatica);
C. hrana este inglobata prin fagocitoza, se formeaza vacuole, apoi este digerata de lizozomi;
D. enzimele hidrolizeaza hrana pana la particule nutritive mici, care apoi sunt absorbite.

29. Este corect despre influenta umiditatii asupra fotosintezei:
A. la plantele ofilite, stomatele se deschid pentru a elibera O3;
B. excesul de apa stimuleaza circulatia gazelor in frunze;

C. deficitul de apa creste vascozitatea citoplasmei;
D. excesul de apa mareste spatiile intercelulare din frunze.

30. Este folosit ca "insecticid biologic”:
A. Laboulbenia bayeri;
B. Bacillus thuringiensis;
C. Orobanche minor;
D. Lathraea squamaria.

1. ALEGERE GRUPATA
La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte;
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte;

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte;

D - daca varianta 4 este corecta;

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte.

. Enzima care determina formarea albumozelor:

. este produsa de celulele glandelor microscopice din mucoasa intestinal3;

. actioneaza la un pH acid in partea cea mai dilatata a tubului digestiv;

. este secretata sub forma activa de glandele responsabile si de coagularea laptelui;
. conduce la obtinerea si a altor fragmente proteice hidrolizabile ulterior.
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32. La pasari legatura dintre respiratie si homeotermie este corect exprimata prin
afirmatia/afirmatiile:

1. temperatura constanta a pasarilor este independenta de respiratie;

2. sacii aerieni produc direct caldura prin intensificarea oxidarilor celulare;

3. patrunderea sacilor aerieni in oase are ca efect direct mentinerea homeotermiei;

4. schimburile gazoase eficiente asigura mentinerea temperaturii constante.

33. Despre imunitate este corect sa afirmam ca:

1. limfocitele distrug antigenele prin fagocitoza dupa ce le recunosc;

2. limfocitele neutralizeaza antigenele prin digestie intracelulara;

3. fagocitele produc anticorpi care se ataseaza de antigene;

4. anticorpii neutralizeaza antigenele, iar fagocitele finalizeaza distrugerea lor.

34. Consumul excesiv de sare determina:

1. cresterea volumului sanguin;

2. cresterea presiunii osmotice a séngelui;

3. trecerea apei din tesuturi in sénge;

4. intensificarea activitatii sfincterelor precapilare.
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35. La temperaturi usor pozitive, absorbtia apei este redusa deoarece:
1. pH-ul solului se modifica;

2. oxigenul din sol este insuficient;

3. presiunea osmotica din sol scade;

4. citoplasma este prea vascoasa.

36. Despre respiratia anaeroba sunt adevarate afirmatiile:
consta in oxidarea partiala a substantelor organice;

se finalizeaza cu producerea de ATP la nivelul mitocondriilor;
produsii rezultati pot avea utilitate practica;

este mai eficienta energetic decét respiratia aeroba.

PobE

. Adaptarile mamiferelor erbivore la regimul de hrana si modul de hranire includ:
un cecum foarte dezvoltat la rozatoare;
dinti cu relief rotunjit pentru pilirea hranei;
un stomac compartimentat la rumegatoare;
transformarea mecanica redusa in cavitatea bucala.

rwNP Y

. Absorbtia apei la nivelul radacinii este:
favorizata de temperaturi usor pozitive ale solului si temperaturi ridicate ale aerului;
realizata independent de cea a sarurilor minerale;
favorizata de concentratia mai crescuta a solutiilor din sol fata de sucul vacuolar;
influentata de transpiratia si respiratia foliara intense.
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39. Traseul corect si complet al unei hematii care contine oxihemoglobina, prin sistemul

vascular sanguin al unui mamifer, este:

1. ventricul drept — artere pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriu — valvula
bicuspida — ventricul — aortéd — tesuturi — vene cave — atriul drept;

2. atriu — valvula bicuspida — ventricul — aortda — tesuturi — vene cave — atriul drept —
ventricul drept — artere pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriul stang;

3. atriul drept — ventricul drept — artere pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriul
drept — ventricul drept — aorta — tesuturi — vene cave;

4. ventricul stdng — aorta — tesuturi — vene cave — atriul drept — ventricul drept — artere
pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriul stang.

40. Tesutul palisadic este sediul urmatoarelor transformari in aceeasi faza a fotosintezei:
1. asimilatia exoterma a sarurilor minerale si a dioxidului de carbon;
2. eliberarea electronilor de catre clorofila si incorporarea lor in ATP;
3. consumul de ATP si eliberarea moleculelor de oxigen in atmosfera;
4. conversia energiei luminoase n energie chimica si fotoliza apei.

41. Vasele liberiene se caracterizeaza functional prin:

1. transportul solutiei de substante organice in dependentd de degradarea moleculelor

macroergice;

transportul sevei elaborate din tesuturile asimilatoare ale frunzei spre organe de depozitare;

circulatia cu viteza redusa a substantelor organice din tesuturile de depozitare spre varful

organelor;

4. circulatia bidirectionala prin placi ciuruite spiralate dispuse pe toata lungimea celulelor
vaselor.

wnN
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42.1n realizarea circuitului elementelor chimice in natura pot fi implicate succesiv
urmatoarele grupe de organisme:
1. N: ciuperci — bacterii — alge — pesti — reptile — bacterii;
2. S: sulfobacterii — alge — pesti — pasari — ciuperci — plante verzi;
3. C: rumegatoare — ciuperci — bacterii — plante verzi — mamifere — ciuperci;
4. N: bacterii — leguminoase — insecte — plante verzi — ciuperci — bacterii.

43. Despre valvulele din interiorul inimii se poate afirma ca:
1. valvulele atrio-ventriculare sunt incadrate fiecare intr-un inel elastic;
2. valvulele atrio-ventriculare sunt ancorate de peretele atrial cu ajutorul unor cordaje
tendinoase;
3. valvulele semilunare au aspect fibros ca "trei cuiburi de randunica”;
4. valvula atrio-ventriculara stanga este bicuspida, iar valvula dreapta este tricuspida.

44. Urmatoarele asocieri sunt corecte:
1. tulpini volubile: fasole, palamida;
2. rizom: menta, margaritar;
3. tulpini agatatoare: mazare, frag;
4. bulb: ghiocel, ceapa.

45. Identificati elementele comune ale pericardului si pleurei:
1. auroluri esentiale in protectia si nutritia organelor interne pe care le deservesc;
2. ambele contin epitelii cubice, cu rol important in functionarea organelor;
3. asigura, prin foita interna, micsorarea fortei de frecare din timpul miscarilor;
4. ambele secreta cantitati mici de lichid depozitat in spatiul dintre cele doua foite.

46. Sunt particularitati fiziologice ale respiratiei pasarilor, urmatoarele:

1. spre deosebire de oameni, aerul circula prin plamanii pasarilor intr-un mod care impiedica
amestecul aerului proaspat cu cel uzat;

2. ininspiratie, aerul proaspat ajunge prin trahee, o parte merge la plamani pentru schimburile
gazoase, alta parte in sacii aerieni;

3. 1n expiratie, aerul din sacii aerieni este impins in plaméani, astfel incat plamanii primesc aer
bogat n oxigen;

4. plamanii pasarilor, spre deosebire de cei ai omului, primesc aer bogat in oxigen atat in
inspiratie, cat si in expiratie.

47.Volemia, vascozitatea si debitul cardiac sunt parametrii sdngelui care se modifica in
anumite conditii, cu implicatii asupra functionarii sistemului circulator, astfel:

1. cresterea debitului cardiac determina cresterea presiunii sangelui care, in cazul
persoanelor varstnice, poate conduce la aparitia varicelor;

2. sangele cu vascozitate mare sufera pierderi de presiune din cauza frecarii cu peretii vaselor
prin care circula;

3. calibrul vaselor este reglabil si poate determina cresterea vitezei sangelui in artere, pe
masura ce creste calibrul individual al acestora la distantad mare de inim3;

4. elasticitatea vaselor la persoanele tinere influenteaza pozitiv atat presiunea sangelui, cat si
curgerea lui normala.
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48. Identificati afirmatiile corecte
referitoare la structurile notate cu cifre
in imaginea alaturata:

1. 1, 2 si 3 prezintd in structurd celule
fusiforme, uninucleate;

2. sangele venos, transportat prin arteriole —
2, este oxigenat la nivelul vaselor — 8 si
drenat spre atriul stang prin venule — 1;

3. 7 si 8 au peretii permeabili, formati din
epiteliu unistratificat pavimentos;

4. fluxul liber al aerului in timpul ventilatiei
prin componenta 9 se datoreaza unui
tesut cu aspect translucid — 4.

49. Identificati afirmatiile corecte
referitoare la procesele notate cu cifre
in imaginea alaturata:

1. intensificarea procesului 3 favorizeaza
desfasurarea pasiva a proceselor 2 si 1;

2. hidratarea plantei la 60% din capacitatea
de retinere a apei creste vascozitatea
citoplasmei  celulelor si cauzeaza
stoparea proceselor 3 si 1;

3. aplicarea amendamentelor si afénarea
solului favorizeaza procesul 1, iar
expunerea plantei la 50000 de lucsi
stimuleaza procesul 3;

4. circulatia  moleculelor ilustratd in
procesele 1, 2 si 3 se desfasoara exclusiv
independent de consumul de ATP-ului.

1. Asi C sunt prezente Tn profunzimea oaselor scurte si late si la extremitatile oaselor lungi;
2. AsiC, spre deosebire de B contin tesut conjunctiv fluid si sunt bogate in celule si fibre;

3. B, spre deosebire de A si C, poate fi asociat epiteliului pseudostratificat in structura traheei;
4. B siC, spre deosebire de A, au celulele protejate in camarute de forme diferite.
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51. Pe baza comparatiei vertebratelor reprezentate in figurile notate cu A, B, C, D, se poate

aprecia ca:

Fig. A Fig. B Fig. C Fig. D

A si C, spre deosebire de B si D, au inima tricamerala, circulatie incompleta si cate doua
aorte cu sange uniform amestecat provenit din unicul ventricul al inimii;

A, B, D, spre deosebire de C, realizeaza in repaus un mecanism diferit al ventilatiei
pulmonare deoarece plamanii vertebratului C sunt saciformi si au capacitate redusa;
particularitatile tubului digestiv constau in: C — cavitate buco-faringiana, B — stomac
musculos si glandular, D — rect terminat cu anus, A — stomac extensibil captusit de o
membrana cornoasa;

atriul drept al tuturor vertebratelor primeste sange venos, drenat prin céate trei vene cave in
cazul vertebratelor A si B, respectiv doua vene cave in cazul vertebratelor C si D.

52. Despre celulele din imagine este adevarat:

1. faciliteaza trecerea glucozei si a acizilor grasi in mediul intern la
nivelul tubului digestiv unde se finalizeaza procesele hidrolitice;

2.pot avea 1in interiorul lor dizaharidaze care hidrolizeaza

’ ® O dizaharidele absorbite din alimente;

3. prezinta adaptari care maresc suprafata de absorbtie a celui mai
lung segment al tubului digestiv;

4. sunt asezate pe o membrana bazilara fina, care le separa de
tesuturile invecinate.

53. Analizati imaginile notate A, B, C, D si alegeti enunturile corecte cu privire la bolile

prezentate:

Fig. A Fig. C Fig. D

afectiunea din imaginea A poate determina atrofii musculare in situatia in care nu se
realizeaza vaccinarea inca de la primele semne de manifestare;

C si D sunt doua afectiuni grave, care au atat o cauza comuna, cat si tratament medicamentos
comun;

C are drept cauza infectarea cu germeni foarte rezistenti in organism, dar care in mediul
extern nu rezista mult timp;

D este o afectiune provocata de agenti patogeni care se transmit prin igiena deficitara, prin
apa si alimente contaminate.

54. Identificati afirmatiile corecte:

1.

2.
3.

4.

ATP-ul poate fi sintetizat in ambele tipuri de respiratie si de nutritie autotrofa, iar prin
defosforilare elibereaza energie utilizata in circulatie la plante si ventilatie la animale;

gazul metan poate fi produs in procesele de fermentatie si nutritie — autotrofa si simbionta;
dioxidul de carbon poate fi produs final in ambele tipuri de respiratie, dar si substrat utilizat in
ambele procese de nutritie autotrofa;

acidul lactic, ca si acidul acetic, pot rezulta prin respiratia anaeroba a microorganismelor, iar
alcoolul etilic poate fi produs atat al respiratiei microorganismelor cat si al plantelor.
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55. Alegeti caracteristicile comune ale celor doua seve care circula in corpul plantelor:

1.

2.
3.
4

sunt vehiculate de aceleasi forte fizice;
au acelasi tip de solvent;

au viteze egale si acelasi sens;

circula prin vase specializate.

56. Analizeaza figura alaturata si alege
1 enunturile  corecte referitoare la
procesele fiziologice care se desfasoara
in organismul uman si structurile
implicate in aceste procese:

stocul de elemente figurate implicate in procesele notate I, Il, lll este invariabil de-a lungul
vietii unui om;

in etapa Il nucleii celulelor biconcave ale sangelui se incarca cu oxigen pe care il transporta
la celule si tesuturi;

substanta notatad cu 3 formeaza legaturi stabile cu ambele gaze respiratorii pe care le
vehiculeaza in corpul uman;

procesul notat cu | se desfasoara la nivelul unui perete permeabil format din doua epitelii cu
celule turtite.

57.

1.

2.
3.

Analizeaza figura de mai sus si alege enunturile corecte despre caracteristicile morfo-
fiziologice ale organelor numerotate:
nr. 7 este sediul digestiei proteinelor realizat cu participarea enzimelor din sucul digestiv
secretat de nr. 3 si depozitat in nr. 2;
nr. 1 asigura drenarea lichidului catre nr. 10, in perioadele interdigestive;
nr. 9 este o structura mixta, a carei secretie endocrina contine chemotripsina,
nr. 5 reprezintd un vas important, care asigura circulatia nutritiva a glandei anexe nr. 3.

58. Analizand craniile din imaginile A si B, se pot afirma
urmatoarele:

1. mamiferul cu craniul din imaginea B are un regim de hranire
vegetarian, cu premolarii si molarii prevazuti cu zimti care
actioneaza prin pilire;

2. imaginea B apartine unui mamifer care necesita cantitati mari de
hrana, pe care o depoziteaza temporar in stomacul unicameral;

3. craniul din imaginea A prezinta molari cu creste Tnalte, care

: actioneaza ca niste lame de foarfeca pentru taierea tesuturilor;

et 4. despre mamiferul care prezinta craniul din imaginea A se poate

afirma ca are stomacul si intestinul subtire de dimensiuni medii.

B
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59. Sunt elemente morfofiziologice comune pentru ficat si pancreas:
1.

2.
3.

2]

0.

PwbhE

secreta sucuri digestive care, prin enzimele pe care le contin, proceseaza lipide, glucide si
proteine;

ambele organe sunt situate in cavitatea abdominala, in proximitatea stomacului si a intestinului;
au aproximativ aceeasi marime si sunt bine vascularizate de ramuri care deriva din aorta
abdominala;

elimina produsii pe care ii secreta prin canale colectoare — coledoc si pancreatice, care ajung
in intestinul subtire.

Comparativ, sistemul circulator al amfibienilor si reptilelor se caracterizeaza astfel:
amfibienii pastreaza o simetrie mai mare a vaselor de sange care pleaca de la inim3;
amestecarea sangelui oxigenat cu cel neoxigenat este mai pronuntata la reptile;
eficienta oxigenarii este diferitd din cauza structurii inimii celor doua vertebrate;

la ambele vertebrate aprovizionarea cu oxigen se face pe mai multe cai.

M. PROBLEME

La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

61. Intr-o ferma de animale sunt crescute 200 de vaci, 20 de cai, 100 de oi si 50 de porci.
in timpul digestiei gastrice a carbohidratilor, la rumegatoare, se elibereaza dioxid de carbon
si hidrogen, produsi utilizati de bacteriile simbionte.

Stiind ca fiecare vaca produce intre 160-320g gaz metan/zi, de 15 ori mai mult comparativ cu
toate celelalte rumegatoare, determinati:

a. cantitatea medie de gaz metan produsa de catre animalele fermei intr-o saptamana;

b. cantitatea medie de dioxid de carbon consumata de catre bacteriile simbionte in
producerea gazului metan in acelasi interval de timp.

OCoOw>»

347,2 kg CHa; 954,8 kg CO2;
349440 g CHas; 960960 g CO2;
49,6 kg CHg; 136,4 kg COy;
350240 g CHas; 963160 g COso.

62. Analizdnd imaginea alaturata,
selectati asocierea  corecta
referitoare la relatiile functionale
dintre structurile notate cu cifre,
implicate in realizarea procesului
de fotosinteza:

A 5—-2>51-52—->54->5;
B. 5-524-51->7,2->5;
C.5-52-51-54,2->5;

D. 3;7—-1,6,;7—>2—4;6.
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63. Studiati cu atentie tesuturile reprezentate in figurile A, B, C din imaginea de mai jos.
Alegeti varianta corecta referitoare la urmatoarele particularitati:

a. localizare;

b. caracteristici structurale;
c. caracteristici functionale.

C

A | Fig.A - in unele articulatii
Fig.B - in suprafetele
articulare

Fig.C - in urechea
externa

Fig.A - multe fibre elastice
Fig.B - substanta
fundamentala abundenta
Fig.C - bogat in fibre de
colagen

Fig.A - asigura rezistenta la
presiuni mari

Fig.B - reduce frecarea
Fig.C - asigura flexibilitate
crescuta

B | Fig.A - in tendoane
Fig.B - in laringe

Fig.C - in plamani

Fig.A - multe fibre de colagen
Fig.B - substanta
fundamentala abundenta
Fig.C - putina substanta
fundamentala si multe fibre

Fig.A - leaga structuri supuse
presiunii

Fig.B - confera forma si suport
Fig.C - determina o elasticitate
mare

C | Fig.A - in discurile
intervertebrale

Fig.B - in maduva rosie
Fig.C - in peretii vaselor
de sange

Fig.A - multe celule, multe fibre
de colagen

Fig.B - fibre putine si fine

Fig.C - bogat in fibre elastice

Fig.A - amortizeaza socurile
Fig.B - in producerea
elemetelor figurate

Fig.C - asigura curgerea
continua a sangelui in vase

D | Fig.A - in discurile
intervertebrale
Fig.B - in peretii traheei

Fig.C - in pavilionul
urechii

Fig.A - putine celule, multe
fibre de colagen

Fig.B - aspect translucid, fibre
putine

Fig.C - bogat in fibre elastice

Fig.A - ofera rezistenta
mecanica mare

Fig.B - mentine deschise caile
respiratorii

Fig.C - asigura elasticitate
ridicata

64. Considerand ca intr-o cultura experimentala de plante se consuma prin respiratie 3600 de
grame de glucoza, determinati varianta de raspuns corecta referitoare la:
a. cantitatea de energie produsa in conditii aerobe stiind ca, in conditii normale, pentru

fiecare mol de glucoza se folosesc 38 moli de ADP;
b. cantitatea de glucoza depozitata la nivelul celulelor stiind ca, la nivelul tilacoidelor, se

consuma 7920 g de dioxid de carbon;
c. conditiile optime ale mediului de cultura pentru realizarea proceselor de nutritie.

a. b. C.
A. 1140 moli 9000 g e |lumina — rosie, 75 000 lucsi; 35°C
B. 760 moli 5400 g o CO2=4%; umiditate — 70-80% din capacitatea de
retinere a apei de céatre planta
C. 1140 moli 3600 g e  0O2=230%; sol aerat, cu pH =7;
D. 760 moli 1800 g e 35°C; CO2=1%; 100 000 lucsi
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65. In timpul unei curse de cai debitul
respirator al jocheului, la o frecventa
respiratorie de 50/minut, ajunge la o
valoare de 100 de ori mai mare decéat
valoarea minima a volumului rezidual,
iar volumul ventilat de callrespiratie
este de 4 ori mai mare decat volumul
curent al acestuia.

Stiind ca parametrii respiratori ai calului sunt:

- frecventa respiratorie in timpul cursei este de 45/minut;

- volumul curent este de doua ori mai mare decat valoarea maxima a capacitatii
pulmonare totale a jocheului;

- V.LR. si V.E.R. sunt de sase ori mai mari decat volumul rezidual maxim al jocheului.

Identificati varianta de raspuns corecta:

A. Volumul maxim de aer care poate fi expirat de cal este de 28 litri.
Debitul respirator al jocheului in timpul cursei este de 500 litri.

B. Debitul respirator al calului in conditii de efort este de 200 de ori mai mare decéat volumul
inspirat suplimentar in conditii de repaus.
Debitul respirator al jocheului in conditii de efort este egal cu volumul curent al calului.

C. Suma volumelor de aer ventilate suplimentar de cal este de 100 de ori mai mica decat debitul
respirator al acestuia in timpul cursei.
Volumul ventilat/respiratie de jocheu in timpul cursei este de 20 de ori mai mic decét cel al
calului.

D. Debitul respirator al calului in conditii de repaus, la o frecventa a respiratiei de 10/minut este
de 100 litri.
Suma maxima a volumelor respiratorii masurabile spirometric ale jocheului este de 8 ori mai
mica decéat volumul de aer ventilat/respiratie de catre cal in conditii de efort.

66. Mihai este transportat de urgenta la spital in urma
unui accident.

Se constata ca are nevoie de o transfuzie. Rezultatul
primelor doua probe de determinare a grupei sanguine
este prezentat alaturat, a treia este neconcludenta din
cauza unei erori procedurale.

Identificati varianta corecta referitoare la:

a. caracteristicile grupei sanguine a accidentatului;
anti-A anti-AB b. caracteristicile grupelor sanguine pentru doi
posibili donatori si ponderea acestor grupe in
populatia umana.

a. b.
A. - prezinta un singur tip de aglutinogene si un | - donator 1: antigene B = 9%
singur tip de aglutinine - donator 2: aglutinine a si B = 45%
B. - prezinta doua tipuri de antigene - donator 1: aglutinogene A si B = 3%
- donator 2: aglutinine B = 9%
C. - prezintd un singur tip de aglutinine si un | - donator 1: aglutinine B = 45%
singur tip de aglutinogene - donator 2: aglutinine a si B = 43%
D. - prezinta doua tipuri de aglutinine - donator 1: antigene A =43%
- donator 2: aglutinine a si B = 45%
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67. Analizati afirmatiile a — g de mai jos si alegeti varianta in care sunt corect identificate
afirmatiile adevarate si cele false:

a.

b.

oow>

Bacterii simbionte se intdlnesc atat in cele doua cecumuri, aflate intre intestinul
subtire si intestinul gros la pasari, cat si in ierbarul mamiferelor rumegatoare;
Deficienta ionilor azotati afecteaza indirect fotosinteza prin limitarea sintezei
glucidelor implicate in reactiile metabolice;

Persistenta digestiei intracelulare la vertebrate reflecta rolul sau in remodelarea
tisulara, dar nu si in nutritia propriu-zisa,

Felogenul produce spre interior suberul, alcatuit din celule moarte cu peretii
impregnati cu suberina, avand rol de protectie si izolare termica;

Biogazul este un amestec de metan si monoxid de carbon si reprezinta o sursa
neconventionala de energie;

La vita de vie respiratia este mai intensa in tesuturile tinere, in frunzele expuse la
lumina si in perioada de crestere a boabelor;

Existenta unui dispozitiv special la iesirea din ventricul determina, la amfibieni,
limitarea amestecarii sangelui arterial cu cel venos.

.a, b, c, e, g-adevarate; b, f, g — false;

.4, ¢, f, g -adevarate; b, d, e — false;

. b, c, f, g - adevarate; a, d, e — false;
a, c, d, f - adevarate; b, e, g — false.

68. Identificati afirmatiile corecte referitoare la imaginea de mai sus:

A

B.
C.

D. vasele notate cu 1 si 3 au peretii permeabili, vasul 1 transporta exclusiv oxigen, iar vasul 3,

vasele notate cu 1 si 3 au aceeasi structura, vasul 1, spre deosebire de 3 contine doar
elemente figurate nucleate cu rol imunitar;

substantele din plasma vasului notat cu 3 provin exclusiv din vasul notat cu 1;

lichidul din vasul notat cu 3 se varsa in final in sdngele venos al marii circulatii;

doar dioxid de carbon.

69. in

urma unei interventii chirurgicale, unui barbat bolnav i se indeparteaza lobul inferior al

plaméanului drept si pierde astfel o parte din tesutul pulmonar total.

sti

ind ca:

din masa totala a tesutului pulmonar, plaméanul stang reprezinta 45%;
suprafata totala a alveolelor pulmonare are valoarea maxima de 70 m?;
lobii superiori sunt egali intre ei, iar lobii inferiori sunt de asemenea egali intre ei;

un
Afl

lob inferior este cu 5% mai mare decéat unul superior;
ati:

procentul de tesut pulmonar pentru lobul care urmeaza sa fie indepartat;
capacitatea maxima totala a plamanilor pe care o are pacientul dupa interventie;
suprafata alveolelor pulmonare pierduta in urma operatiei.
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a. b. C.
A 20% 4000 ml 14 m?
B 25% 3750 ml 17,5 m?
C 30% 3500 ml 21 m?
D 25% 1250 mi 17,5 m?

70. Intr-un accident, o femeie de 66 kg pierde 1 litru de sange si are leziuni grave la nivelul
ficatului. in drum spre spital se determina grupa sanguina si se constata ca sangele pacientei
nu aglutineazd cu niciun ser hemotest. in sala de operatie, din cauza leziunilor ficatului,
echipa medicala decide extirparea lobului hepatic drept, precum si inlocuirea sangelui
pierdut printr-o transfuzie.
Stiind ca: femeia are 5,5 litri de sange, ficatul reprezinta 2% din greutatea corpului i un
total de aproximativ 150.000 de lobuli, iar lobul drept este 2/3 din masa ficatului, aflati:
cantitatea maxima de apa din sangele femeii inainte de accident;
cantitatea maxima de substante organice din sangele pierdut;
grupa de sange a pacientei;
numarul de lobuli hepatici pierduti prin extirpare, presupunand ca ei sunt distribuiti
uniform in masa ficatului;
e. greutatea ficatului femeii dupa interventia chirurgicala.

o0 oW

a. b. C. d. e.
A. 13301 54 g B (Ill) 50.000 |1,32kg
B. | 2,971 45¢ 0 (I) 100.000 | 0,88 kg
C. |31 64 g AB (IV) | 125.000 | 0,44 kg
D. [ 2971 54 g 0(l) 100.000 | 0,44 kg

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
e cate un punct pentru intrebarile 1-60;

« cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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