Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026

Clasa a Xl-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
l. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

1. Este o particularitate structurala a nucleolemei:

A. Prezenta unui bistrat hidrofil format din structuri nepolare

B. Contactul cu subunitatile organitelor ribonucleoproteice

C. Facilitarea efluxului ARN-ului mesager, prin proteinele canal

D. Prezenta proteinei nucleare care prin condensare formeaza cromozomii

2. Selectati dintre afirmatiile de mai jos, varianta care include doua afirmatii adevarate
referitoare la fiziologia unor componente ale tunicii medii a globului ocular:

A. Celule pigmentare din iris protejeaza fotoreceptorii de suprastimulare. Contractia fibrelor
ciliare radiare modifica indirect dioptriile aparatului optic

B. Activitatea secretorie a proceselor ciliare asigura consistenta gelatinoasa a globului ocular.
Muschiul ciliar circular scade raza de curbura a cristalinului

C. Contractiile unui muschi multiunitar modifica puterea unei lentile divergente. Procesele ciliare
intervin in reglarea presiunii intraoculare

D. Fibre musculare cu dispozitie circulara cresc puterea de convergenta a cristalinului prin
contractie. Regiunea posterioara a tunicii asigura aportul nutrientilor

3. Secretia unor hormoni adenohipofizari poate fi stimulata de:
A. Cresterea lipemiei si a secretiei de cortizol

B. Hipoglicemie si cresterea secretiei de CRH

C. Cresterea volemiei si a presiunii osmotice

D. Hiposecretie tiroidiana si hiperglicemie

4. Despre declansarea, transmiterea si interpretarea senzatiei gustative este adevarat ca:

A. Celulele receptoare sunt stimulate de moleculele sapide patrunse in papile prin curenti de
convectie

B. Fibrele nervilor faciali, glosofaringieni si vagi conduc impulsurile gustative in lobul parietal

C. Stimulii supraliminari depolarizeaza celulele ciliate din peretii papilelor filiforme generand
impulsuri gustative

D. Viteza de formare a senzatiei gustative poate fi influentatd de activitatea secretorie a
oligodendrocitelor

5. Selectati afirmatia corecta referitoare la neuronii multipolari:

A. Preiau de la bastonase impulsurile generate prin descompunerea rodopsinei
B. Cei nevraxiali, cu axoni mielinici pot fi implicati in realizarea reflexului ahilean
C. Din nucleul supraoptic trimit in neurohipofiza factori de eliberare

D. Pot avea dendrite scurte, cu cili impresionati de substante odorante solubile
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6. Calea sensibilitatii tactile fine se diferentiaza de cea a sensibilitatii kinestezice prin:
A. Proiectia corticala a axonului neuronului de releu

B. Prezenta lemniscului lateral cu traiect spre talamus

C. Pozitia deutoneuronului medular, al carui axon are traseu prin cordoanele posterioare

D. Originea depolarizarilor propagate prin fasciculele ascendente

Sinapsele colinergice:
Pot fi placi motorii la nivelul muschiului detrusor, determinand contractia acestuia
Determina contractia muschiului uterului gravid si stimuleaza secretia glandelor uterine
. Asigura transmiterea impulsurilor din terminatiile marelui nerv splanhnic
Din ganglionii intramurali rectali, pot avea ca efect final scaderea secretiei de mucus

OO~

Despre prelungirile citoplasmatice este adevarat:
Pseudopodele sunt neordonate si temporare, fiind specifice macrofagelor
Desmozomii solidarizeaza reticulocitele in maduva rosie hematogena
Microvilii se gasesc la nivelul mucoasei traheale si intestinale
Cilii, prelungiri temporare, au dispunere apicala la celulele renale

ODOw» e

in hiposecretia tiroidiana la copil:
Pielea este uscata, ingrosata si apar deformari osoase
Se instaleaza nervozitatea, concomitent cu anemia
Se intensifica metabolismul si activitatea cardiaca
Apare hiperfagia asociata cu scaderea in greutate

oCOwWP®
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. Calea sensibilitatii tactile grosiere se caracterizeaza prin:
Axonii neuronilor talamici proiecteaza in cortexul senzitiv frontal
Axonii neuronilor talamici formeaza lemniscul medial
Axonii neuronilor ganglionari fac sinapsa in cordonul posterior
Axonii lungi ai deutoneuronilor formeaza fasciculul spinotalamic anterior

oOwp

. Interneuronul este un neuron:
Prezent in arcul reflexelor simpatice motorii digestive
Implicat in realizarea flexiei in cadrul reflexului miotatic
Care transmite impulsuri nervoase de la SNC la efectori
Pseudounipolar cu localizare intranevraxiala sau extranevraxiala

Cow>H

. Alegeti afirmatia corecta despre potentialul de membrana:
Durata potentialului de actiune este aceeasi pentru celula nervoasa si celula miocardica
ventriculara
Se datoreaza prezentei intracelulare a moleculelor nedifuzibile incarcate pozitiv
Potentialul membranar de repaus are o valoare medie de 65-85mV
Potentialul de actiune este modificarea temporara a potentialului de membrana

>R
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. Identificati asocierea corecta intre plexul nervos vegetativ si organele deservite de
acestea:
Plexul celiac — esofagul, stomacul, ficatul
Plexul mezenteric inferior — vezica urinara, rectul, colonul sigmoid
Plexul mezenteric superior — jejun, ileon, colonul descendent
Plexul carotidian — globul ocular, glandele salivare, inima

COow>

14. Oligodendrogliile:

A. Asigura izolarea cu mielina a neuronilor somatomotori centrali

B. Asigura izolarea cu mielina a neuronilor visceromotori ganglionari
C. Fagociteaza impreuna cu microglia resturile neuronilor distrusi

D. Faciliteaza schimburile dintre capilare si celulele nervoase
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15.

A.
B.
C.

Indicati enuntul corect cu privire la organitele citoplasmatice comune:

Organitele aflate in numar mare in osteoclaste descompun hidrocarburi

Organitele care contin in interior enzime au rol in elaborarea si eliminarea membranelor
Organitele prezente cu sutele in fiecare celula sunt compuse din cate 9 seturi de triplete de
microtubuli dispusi pe un inel

D. Organitele in forma de bastonas controleaza nivelul apei celulare

16.

A.

TOwW>N

Sunt procese care cresc cantitatea de ADP din celula:

Influxul de Na*, in repaus, in neuronul motor din nucleul ambiguu bulbar

Efluxul de K*, in etapa de repolarizare, in neuronul somatosenzitiv din ganglionul spinal
Influxul de K*, in repaus, Tn neuronul visceromotor din cornul lateral medular T4

Influxul de Na*, in etapa de depolarizare a neuronului din ganglionul Gasser

. Substanta alba a partii drepte a puntii poate contine axoni ai neuronilor localizati in:

Girul postcentral drept, care fac sinapsa in talamus si conduc sensibilitatea termica

Bulb, care conduc sensibilitatea tactila epicritica a fetei volare a mainii drepte

Nucleul cuneat accesor drept, care se proiecteaza in neocerebel, prin pedunculul cerebelos
mijlociu

Mezencefal, care conduc impulsuri ce stimuleaza muschii flexori ai membrului superior drept

. Sectionarea nervului vag poate determina:

Vasoconstrictie conjunctivala
Dilatatia vaselor coronare
Vasodilatatia capilarelor glomerulare
Secretie de saliva bogata in mucina

. Cu privire la sistemul limbic este corect enuntul:

Din punct de vedere ontogenetic, este format din arhicortex si paleocortex
Participa la fenomene care favorizeaza formarea de deprinderi intelectuale
Reprezinta 25% din suprafata scoartei cerebrale
Are rol in memoria vizuala si activitatea sexuala

. Cu privire la analizatorul vizual este corect sa se afirme:

Purpurul retinian absoarbe radiatiile cu lungimea de unda de peste 600 nm

Dezlipirea retinei poate aparea in afectiunea insotitd de simptomul ,nisip in ochi”

Distanta dintre punctul proxim si remotum este minima in cazul ochiului miop

In schema procesului de convergentd, unghiul de rotatie este dublul unghiului de
convergenta

. Urmatoarea afirmatie referitoare la disfunctiile endocrine este corecta:

Insuficienta corticosuprarenaliana cronica primara este insotitd de labilitate emotionala si
depresie

In boala Perry apar autoanticorpi care se leagd de receptorii de TSH din celulele
adenohipofizei

Boala care determina hiperglicemie, hipertensiune arteriala si nervozitate este uneori
asociata cu neurofibromatoza de tip 1

Diabetul zaharat, in anumite cazuri, poate fi determinat de hiposecretia de somatostatina

. Despre glandele exocrine se poate afirma faptul ca:

Glandele merocrine isi elimina secretiile prin moartea si dezorganizarea celulei

Prezinta canale excretoare deschise la suprafata corpului, tapetate cu epiteliu de tranzitie
Glandele mamare si cele ceruminoase fac parte din categoria glandelor apocrine
Glandele holocrine, precum cele sebacee, elimina secretiile prin vezicule de exocitoza
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. Referitor la functiile celulelor gliale este adevarat ca:
Oligodendrogliile asigura izolarea cu mielina a neuronilor din afara nevraxului
Astrogliile recicleaza mediatorii chimici si regleaza compozitia spatiului extranuclear
Microglia, localizata in sistemul nervos periferic, are rol fagocitar pentru neuroni
Celulele satelit, in forma de stea, sustin neuronii situati extranevraxial

COWmPN

. Cu privire la parametrii excitabilitatii este corecta urmatoarea afirmatie:
Reobaza reprezinta intensitatea maxima a unui stimul pentru a produce un influx nervos
Bruschetea este rapiditatea cu care stimulul actioneaza asupra celulei stimulate
Timpul util, cu intensitate dubla fata de reobaza, are valori mai mari decéat cronaxia
Labilitatea determina revenirea neuronului la potentialul membranar de repaus

COowx>NR

. Tesutul conjunctiv fibros:
Este bogat vascularizat, lipsit de plasticitate si prezinta fibre de colagen
Contine celule cubice, cu nucleu sferic, situat central
Intra in structura aponevrozelor, tendoanelor si cartilajelor nazale
Formeaza epiglota, meniscurile, precum si discurile intervertebrale

COW>N

. Selectati asocierea corecta intre componentele diencefalului si functiile acestora:
Metatalamus - regleaza ritmul nictemeral si mentine homeostazia organismului
Subtalamus - controleaza si integreaza functiile vegetative ale organismului
Epitalamus - coordoneaza reflexe motorii Si secretorii digestive
Talamus - coordoneaza reflexe olfactivo-somatice si regleaza temperatura corpului

COwW>N

. Referitor la paleocerebel este corect sa se afirme ca:
Participa la realizarea miscarilor fine coordonate de scoarta cerebrala
Primeste informatii de la fasciculele vestibulospinale si spinocerebeloase
Este asociat cu nucleii intracerebelosi emboliformi si globosi
Are rol in mentinerea echilibrului static si dinamic, alaturi de aparatul vestibular

COow>N
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. Tetania:
Este cauzata de hipersecretia de parathormon in perioada copilariei
Apare in dereglari ale metabolismului proteic si glucidic
Se caracterizeaza prin hipertensiune arteriala si formare de calculi renali
Se manifesta prin cresterea excitabilitatii neuromusculare si calcifiere intensa

oW

29. Gonada feminina:

Este acoperita de un tesut conjunctiv numit albuginee
Prezinta doua structuri secretoare situate in zona corticala
Contine, in zona ei medulara, corpi albi si galbeni

Este situata in cavitatea pelvina si are raport lateral cu uterul

oW

. Selectati varianta corecta despre micoze:
Epidermomicozele se organizeaza sub forma unor placi brune
Pilomicozele se organizeaza in zona inghinala
Micozele profunde dezvolta uneori formatiuni nodulare
Keratomicozele sunt produse de dermatofiti

oCOw>Y
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Il. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Sunt caracteristici comune ale nervilor accesor si glosofaringian:

1. Includ in alcatuirea lor prelungiri ale unor neuroni visceromotori

2. Au aceeasi origine aparenta a fibrelor care intra in nervul vag, inervand laringele
3. Contin fibre eferente care inerveaza fibre musculare netede si striate

4. Inerveaza grupe de muschi striati de la nivelul extremitatii cefalice

32. Motilitatea tractului gastro-intestinal este controlata de impulsuri conduse prin fibre:
Pneumogastrice postganglionare, ce determina relaxarea sfincterului pilor

Colinergice si adrenergice, componente ale plexului nervos hipogastric

Postganglionare cu originea in ganglionul celiac, ce determina glicogenoliza

Adrenergice cu originea in ganglionul celiac, ce inhiba tranzitul intestinal

TN s

33. Referitor la structurile nervoase care asigura inervatia fusurilor neuromusculare se
poate afirma ca:

1. Prelungirile neuronilor pseudounipolari realizeaza placi motorii cu fibrele cu sac si cu lant
nuclear

2. Axonii neuronilor gamma cu origine in cordoanele anterioare medulare inerveaza
extremitatile fusale

3. Terminatiile spiralate si ,in buchet”/,in floare” au viteza identica de transmitere a impulsurilor

4. Axonii neuronilor senzitivi transmit impulsuri spre fasciculele spinobulbare si
spinocerebeloase

34. Receptorii vederii scotopice:

1. Lipsesc din foveea centralis, dar predomina la periferia maculei lutea

2. Au sensibilitate mare la lumina si un prag de excitabilitate scazut

3. Realizeaza conexiuni sinaptice cu celulele amacrine si bipolare

4. Prezintd modificari ale conductantelor ionice sub actiunea unei singure cuante luminoase

35. Referitor la nervii cranieni care asigura motilitatea globului ocular se poate afirma ca:

1. Originea aparentd a unuia dintre ei este in santul bulbo-pontin, medial fatd de originea
facialului

2. Un nerv cu origine aparentd mezencefalica participa si la realizarea reflexului fotomotor

3. Pot prezenta fibre implicate in sinapse neuroefectoare ce participa la procesul de acomodare

4. Prezinta exclusiv fibre cu originea in mase de substanta cenusie nevraxiala

6. In canalul vertebral, in dreptul vertebrei L4 se pot afla neuroni:
Senzitivi

Simpatici

Parasimpatici

Motori

PwONPEW®

7. Sunt efecte ale stimularii parasimpatice:

Dilatarea pupilei si a diametrului bronhiolar

Contractia muschilor vezicali si evacuarea bilei in duoden
Contractia splinei si relaxarea musculaturii tubului digestiv
Cresterea secretiei de saliva apoasa si a glandelor intestinale

PONPE W
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38. Despre analizatorului olfactiv este adevarat ca:

1. Receptorii sunt reprezentati de neuronii bipolari din mucoasa olfactiva

2. Dendrita neuronului bipolar are un buton terminal, prevazut cu cili

3. Deutoneuronul este localizat la nivelul bulbului olfactiv

4. Protoneuronul este reprezentat de neuronii multipolari ai mucoasei nazale
39. Despre urechea medie sunt adevarate urmatoarele:

1. Peretele anterior este reprezentat de o membrana fibro-elastica

2. Peretele medial prezinta fereastra ovala si fereastra rotunda

3. Casa timpanului comunica cu orofaringele prin trompa lui Eustachio

4. Lantul de trei oscioare intervine in reglarea intensitatii undei sonore

40. Selectati variantele corecte despre adrenalina:

1. Este secretata de neuroni preganglionari simpatici lipsiti de prelungiri

2. Actioneaza predominant asupra metabolismului intermediar

3. Determina glicogenoliza hepatica si musculara asemanator glucagonului
4. Este utilizata in practica medicala ca stimulant cardiac in stopul cardiac
41. Despre reflexele neconditionate este adevarat ca:

1. Arcurile reflexe se inchid la nivelul cortexului cerebral

2. Sunt esentiale pentru supravietuirea speciei

3. Se realizeaza prin coincidenta repetata in timp a excitantului neconditionat cu cel conditionat
4. Actiunea excitantului este urmata constant si stabil de aceeasi reactie
42. Aldosteronul:

1. Determina reabsorbtia Na* in schimbul K*

2. Asigura reabsorbtia Na* impunand si reabsorbtia CI

3. Poate determina excretia ionilor de H*

4. Actioneaza si asupra glandelor salivare

3. Referitor la elementele figurate ale sangelui se poate afirma ca:

Eritrocitele provin din celule precursoare numite megacariocite si contin serotonina
Monocitele prezintad un nucleu de forma literei ,C” si contin numerosi lizozomi
Leucocitele polinucleare, precum monocitele, intervin in infectiile acute

Bazofilele contin substante vasodilatatoare, precum histamina si heparina

PN A

44. Cu privire la nervii cranieni sunt adevarate urmatoarele afirmatii:

1. Mucoasa urechii medii este inervata de fibre somatosenzitive cu originea in ganglionul
inferior al nervului IX

2. Fibrele motorii din ramura mandibulara a nervului trigemen au originea reala in nucleul motor
pontin

3. Fibrele viscerosenzitive ale nervului X cu originea in nucleul ambiguu din bulb inerveaza
muschii laringelui

4. Doua perechi de nervi cranieni micsti controleaza secretia glandelor salivare mari

5. Fibrele ramurii comunicante albe:

Inerveaza muschii erectori ai firelor de par si glandele sudoripare

Realizeaza conectarea trunchiului nervului spinal cu ganglionii laterovertebrali
Formeaza caile eferente ale arcurilor reflexe medulare somatice

Sunt atat viscerosenzitive, cat si visceromotorii preganglionare simpatice

PONPE B

6. Alegeti asocierea corecta intre hormoni, structurile producatoare si efectele specifice:
Leptina - tesutul adipos - inhiba centrii corticali ai foamei

Eritropoetina - rinichi - stimuleazad hematogeneza pentru globulele rosii

Colecistochinina - mucoasa duodenala - determina relaxarea sfincterului Oddi

Secretina - mucoasa duodenala - stimuleaza secretia hepatica si gastrica

PwdE B
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47. Despre gustul acru se poate afirma:

Este perceput pe partea anterioara a fetei dorsale a limbii

Este determinat de glicoli, alcooli, aldehide si cetone

Reprezinta un gust fundamental perceput intens de muguri din bolta palatina
Poate fi perceput si la nivelul faringelui, respectiv epiglotei

PN

. Parathormonul:
Stimuleaza osteogeneza la organismele tinere
Creste natremia, respectiv calcemia si scade fosfatemia
Inhiba activitatea osteolitica si formarea osteoclastelor
Poate fi eliberat in sdnge in conditii de hipocalcemie

AWNEL D

9. in secretie fiziologica estrogenii stimuleaza:
Cresterea organismului impreuna cu hormonii tiroidieni
Sinteza proteica avand efect sinergic insulinei
Retentia apei asemenea vasopresinei

Depunerea calciului in oase ca si parathormonul

N

0. Privitor la metatalamus este corecta afirmatia:

Structura laterala a acestuia este in relatie cu neocortexul lobului temporal
Primeste aferente directe de la nucleii cohleari pontini

Contine neuroni ai caror axoni se proiecteaza in ariile corticale 21 si 38 Brodmann
Prezinta neuroni care sunt in contact sinaptic cu prelungirile celulelor multipolare

PwONPEO

1. Urmatoarele structuri au forma concav-convexa:
Duodenul

Corpul calos

Corneea

Saua turceasca

PN PG

2. Eferentele nucleilor bulbari ajung la:

Musculatura regiunii nucale si talamus

Neuronii cornului medular anterior T5 si muschii limbii

Mucoasa urechii medii si muschii laringelui

Neuroni care controleaza miscarile globilor oculari si cortexul arhicerebelului

PR G

3. Reprezinta stimuli ai secretiei de aldosteron:
Cresterea concentratiei plasmatice de Na*
Scaderea presiunii osmotice

Angiotensina |

Peptidul natriuretic atrial

PR

54. in hipersecretia de ADH poate aparea:
Cresterea peristaltismului intestinal
Cresterea presiunii arteriale

Scaderea presiunii osmotice plasmatice
Cresterea diurezei

Pwn =

55. Referitor la analizatori sunt corecte afirmatiile:

1. Neuronii olfactivi se innoiesc la 40-60 de zile prin diviziunea si diferentierea din celulele
bazale

2. Gustul amar este determinat de mai multi agenti chimici: alcaloizi, aldehide, cetone, esteri

3. La nivelul circumferintei cristalinului, zonula Zinn leaga cristaloida de corpul ciliar

4. La nivelul bastonaselor, sub actiunea luminii, guanozin-monofosfatul (GMP) se transforma
in GMP ciclic (GMPc)
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56. Hormonii tiroidieni:

1. Mentin secretia lactata, alaturi de prolactina
2. Asigura hidratarea pielii si mielinizarea

3. Favorizeaza absorbtia intestinala a glucozei
4. Cresc forta de contractie a miocardului

57. Selectati reflexele care, in conditii fiziologice, prezinta cai aferente somatice si cai
eferente vegetative:

1. Reflexul pupilar fotomotor

2. Reflexul lacrimal

3. Reflexul salivar parotidian

4. Reflexul depresor

58. Urmatoarele functii apartin hipotalamusului:

1. Initiaza expresiile fizice ale emotiilor, prin intermediul unor cai vegetative
2. Contine nuclei clasificati dupa pozitia lor in anteriori, mijlocii si posteriori
3. Tmpreuna cu alti centri corticali sau subcorticali regleaza ritmul circadian
4. Poate fi delimitat pe fata bazala a encefalului la nivelul chiasmei optice

9. Sindromul Cushing se asociaza cu:
Paniculul adipos interscapular inferior
Tegument cu striuri de culoare roz-violacee
Pigmentatia tegumentului si a mucoaselor
Osteoporoza generalizata si depresie

PP O

0. Intr-o sectiune medulara transversala la nivel C5 se observa:
Fasciculele gracilis despartite de fisura mediana posterioara
Dispozitivul somatomotor bine dezvoltat

Neuroni visceromotori preganglionari

Substanta reticulata dispusa in jurul canalului ependimar

PWONPEP D

Il PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

61. Sistemul nervos, impreuna cu sistemul endocrin, regleaza majoritatea functiilor
organismului. Indicati variantele corecte referitoare la:
a) Manifestari ale unor disfunctii secretorii ale unor glande cu origine ectodermica;
b) Caracteristici ale fibrelor din structura unor nervi cranieni micsti;
c) Efectele stimularii componentelor functionale ale sistemului nervos vegetativ.

a) b) c)

A Diabetul insipid - Prelungiri celulifuge cu origine in | Stimularea secretiilor glandelor
dezechilibre ionice, |ganglionul superior de pe traseul |anexe digestive cu localizare la
poliurie si polidipsie |nervului IX ajung Tntr-un nucleu nivelul cavitatii abdominale -
considerat statie terminala pentru |stimulare parasimpatica

fibrele nervilor X si XI

B Acromegalia - Fibrele cu origine in ganglionul Contractia sfincterului vezical
megalizarea cordului | geniculat fac sinapsa in nuclei intern si a detrusorului -
si dezvoltarea talamici de partea opusa stimulare simpatica
exagerata a oaselor
late
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C Boala Simmonds - | Axonii neuronilor pontini din Vasoconstrictie la nivelul
imbatranire nervul mandibular inerveaza glandelor lacrimale si secretia
prematura indusa de |muschii care asigura miscarile unei salive bogate in proteine -
atrofia tisulara mandibulei stimulare simpatica

D Boala Addison - Fibre visceroaferente din Stimularea motilitatii gastrice si
dezechilibre ganglionul nodos ajung intr-un relaxarea sfincterului cardial -
hidroelectrolitice nucleu senzitiv din etajul inferior al | stimulare parasimpatica
majore Si trunchiului cerebral

deshidratare severa

62. In structura organelor nervoase se regasesc neuroni interconectati prin sinapse si
celule nevroglice. Indicati variantele corecte referitoare la:

a) Particularitatile structurale si functionale ale sinapselor;

b) Caracteristici ale potentialelor membranare;

c) Caracteristici functionale ale nevrogliilor.

a) b) C)

A [Legatura sinaptica dintre doi|Potentialul membranar  de|Astrogliile transfera
axoni implica participarea|repaus neuronal este datorat|neuronilor glucoza din
unei  colaterale  axonice|curentilor produsi la trecerealsadnge si sustin fizic
butonate si a portiunii initiale, [ionilor prin canale membranare |neuronii  extranevraxiali,
amielinice a axonului|specifice ce se deschid la -55|formeaza bariera

postsinaptic

mV

hematoencefalica

B |Sinapsele dendrodendritice
asigura trecerea
bidirectionala a moleculelor
intre zonele de rezistenta
electrica minima din structura

Potentialul de actiune al celulei
miocardice ventriculare are o
amplitudine mai mica decéat cea
a celulelor Purkinje

O celula Schwann secreta
mielind pentru o singura
fibra nervoasa din
structura unui nerv

a doi neuroni

C [La nivelul jonctiunii Potentialul postsinaptic excitator |Un oligodendrocit
neuromusculare, este un raspuns de tip ,tot sau|mielinizeaza mai multi
neurotransmitatorul este nimic”, care se autopropaga axoni din structura
inactivat de fasciculelor de proiectie
acetilcolinesteraza

D [La nivelul sinapsei receptor-|Potentialul terminal de placa|Sunt de peste zece ori mai

neuron, impulsul nervos se
autopropaga prin mecanismul
circuitelor locale datorita
absentei fantei sinaptice

este un potential gradat similar
potentialului postsinaptic
excitator

numeroase decét neuronii

63. Robert poarta ochelari cu lentile cilindrice, prescrise pentru a corecta o anumita
particularitate a vederii sale. Atunci cand urmareste randurile dintr-un text el isi
mentine cartea la o distanta constanta. Bunica lui, in schimb, indeparteaza treptat
cartea atunci cand citeste, ajustand distanta pana cand literele devin suficient de
distincte. Gasiti varianta care raspunde corect cerintelor de mai jos:

a) Denumirea si caracterizarea afectiunii care impune purtarea ochelarilor in cazul lui Robert;

b) De ce este necesar ca bunica sa indeparteze cartea de ochi?

c) Precizati ordinea corecta a structurilor aflate pe anumite segmente ale caii optice.
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a) b) C)

A |Hipermetropie asociata cu Deoarece razele Protoneuroni - celule bipolare
diminuarea convexitatii luminoase focalizeaza - corpi geniculati externi
cristalinului fnaintea retinei

B [Hipometropie asociata cu Pentru ca globii sai oculari | Celule bipolare - deutoneuroni
accentuarea convexitatii au axele optice mai lungi |- corpi geniculati laterali
cristalinului

C |Astigmatism determinat de Deoarece razele Celulele bipolare - celulele
defecte de sfericitate la nivelul | luminoase focalizeaza in | multipolare - corpi geniculati
corneei spatele retinei externi

D |Afectarea aparatului dioptric | Pentru ca globii sai oculari | Protoneuroni - celule
si formarea mai multor focare |au axele optice mai scurte | multipolare - corpi geniculati
pe retina interni

64. Erik, student la medicina analizeaza rezultatele de laborator ale tatalui sau si observa
ca un hormon prezinta valori in afara intervalului fiziologic de referinta. in paralel, tatal
sau mentioneaza ca, in ultimul an, a fost nevoit sa isi cumpere pantofi cu un numar mai
mare. Corelarea valorilor hormonale cu modificarile morfologice ridica suspiciunea unei
patologii. Stabiliti:

a) Particularitati ale structurii endocrine a carei disfunctie poate fi asociata cu afectiunea cu
care a fost diagnosticat tatal lui Erik;

b) Manifestari caracteristice afectiunii cu care a fost diagnosticat tatal lui Erik;

c) Substanta care favorizeaza fixarea adecvata a calciului in oase.

a) b) c)

A | Glanda care are raport Hipertrofierea membrelor, Hormonul care actioneaza
de vecinatate cu asociata la nivelul prin intermediul
subdiviziunile cavitatii metacarpienelor, somatomedinelor
toracice metatarsienelor si falangelor

B | Structura endocrina Dintre oasele faciale cel mai |Un hormon care controleaza
conectata functional cu afectat os este mandibula secretia vitaminei D
nucleii mijlocii hipotalamici

C | Structura glandulara ce Transpiratie abundenta, Hormonul secretat de cinci
contine celule secretoare |slabirea musculaturii si dureri | structuri endocrine ce au
dispuse in cordoane articulare. raport de vecinatate

D |Glanda situata in partea |Afectarea sinusurilor, Cu structura peptidica
superioara si posterioara |oboseala profunda, piele produsa de corpusculii
a diencefalului. ingrosata Hassal
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65.La

ora de Dbiologie, Andrei
analizeaza cu atentie schema
detaliata a retinei si incearca sa
urmareasca directia de propagare a
informatiei vizuale de la zonele
externe catre cele interne.

Indicati particularitatile de adaptare ale
segmentelor externe ale celulelor din
stratul 2;

Precizati caracteristici ale sinapselor

corespunzatoare stratului 7;

care intereseaza stratul 9.

Mentionati caracteristicile unei afectiuni

10

reface suficienta rodopsina,
pentru a putea asigura
adaptarea vederii in intuneric

convergenta neuronala

a) b) C)

A [Adaptarea la Ilumina este|La nivelul macula Iutea,|Boala poate fi caracterizata
insotita de izomerizarea cis-|impulsurile de la mai multe|prin pierderea campului
retinal la trans-retinal celule cu bastonase sunt|vizual periferic

preluate de o] celula
multipolara
B |In circa 20 — 30 minute, se|Prezinta fenomenul de|Poate afecta persoane de

orice varsta, dar 95% din
cazuri apar la persoanele de
peste 40 de ani

C | Adaptarea la intuneric necesita
20 de minute de obscuritate,
pana la aparitia vederii
scotopice

La nivelul celulelor din stratul 8
apar potentiale postsinaptice
excitatorii

Poate aparea ca urmare a
expunerii excesive la
ultraviolete

D [Sensibilitatea unui bastonas la
ntuneric este de zeci de ori
mai mare decét a unui con

La nivelul segmentului
postsinaptic poate sa apara
oboseala sinaptica

Poate fi cauzata de afectiuni
genetice, diabet, boli
vasculare si miopie severa

66.Trunchiul cerebral reprezinta o B
componenta esentiala a encefalului.
Precizati: =
a) Functia componentelor vegetative ale

structurilor numerotate in figura cu 1, 2, 3;

Rolul unor centri nervosi sau nuclei din
alcatuirea formatiunilor marcate cu |, Il si llI;.
Consecintele lezarii structurilor anatomice

b)

c)

numerotate cu 1, | si lll.
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a)

b)

C)

1- determina secretia unei
glande situata in orbita

Il — la acest nivel se inchid
reflexe presoare simpatice

1 diminuarea tonusului
muscular al muschiului frontal
de aceeasi parte

2— asigura aferenta reflexului
depresor cardiovascular

- asigura modificarea
activitatii ventilatorii

absenta midriazei la
stimularea luminoasa a pupilei

3— descarca acetilcolind in
ganglionii intramurali ai vezicii
urinare

| — coordonarea reflexului de
orientare a capului la stimuli
auditivi

Il = moarte prin distrugerea
centrilor cardiovasculari

1- determina secretia
mucoasa a unor glande de la
nivelul mucoasei nazale

| — cresterea razei de curbura
a cristalinului pentru vederea
la distanta

1 - lipsa perceptiei senzatiilor
gustative de la nivelul varfului
limbii

67. Glandele endocrine secreta hormoni pe care ii elibereaza in sdnge sau limfa. Selectati

varianta corecta referitoare la:

a) Efecte ale unor hormoni eliberati in sange la nivel hipofizar;
b) Particularitati ale reglarii secretiei hormonilor adenohipofizari;
c) Manifestari ale afectiunilor glandelor corticosuprarenale.

a) b) C)

A [Hormonul somatotrop [ TSH - stimulare prin Hiposecretia de  hormoni
stimuleaza cetogeneza si|neurosecretie produsa de nucleii |glucocorticoizi determina o
creste eliminarile de Na* si| mijlocii hipotalamici afectiune manifestata prin
K* melanodermie,  diminuarea

functiei imunitare si obezitate

B | Corticotropina creste |STH - inhibare prin hipoglicemie, [Hipersecretia de  cortizol
concentratia sanguina a|hiperlipemie, obezitate produce , hipertensiune si
hormonilor glucocorticoizi hiperglicemie, astenie
Si sexosteroizi musculara

C |Vasopresina stimuleaza|ACTH - stimulare prin factori de |Hipersecretia de aldosteron
reabsorbtia apei si creste |stres nespecifici determina cresterea masei
volemia sangelui circulant Si

hipertensiune arteriala

D |Hormonul luteinizant | Prolactina - inhibare prin actiunea|Hipersecretia
stimuleaza maturarea [dopaminei, precum si  de|neurohormonilor produce
foliculilor  ovarieni  si|substanta neagra a|tahicardie, transpiratii
producerea de testosteron [ mezencefalului intense, nervozitate.

68. In cadrul sistemului nervos vegetativ se deosebeste structural si functional, un
sistem nervos simpatic si unul parasimpatic. Alegeti varianta corecta de raspuns cu
privire la:

a) Efectele stimularii simpatice asupra organelor efectoare;

b) Caracteristici ale unor reflexe vegetative medulare;

c) Particularitati ale componentelor arcului reflex vegetativ simpatic.
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a) b) c)

A |Cord - cresterea frecventei|Pupilodilatatia este produséa|Eferenta  simpatica  este
cardiace si a fortei de(prin stimularea unui centru|caracterizata de fibre
contractie nervos situat Tn  maduva |preganglionare lungi Si

toracolombara postganglionare scurte

B |Medulosuprarenala - Reflexul  pilomotor este Calea  aferenta este
stimularea secretiei de produs in conditii de emotii[reprezentatd de prelungirile
catecolamine puternice, determinand [ neuronilor viscerosenzitivi din

piloerectie ganglionii spinali

C | Vezicule seminale - Efectorul reflexului| Centrii nervosi sunt
relaxare urmata de vasoconstrictor este|reprezentati de  neuronii
eliberarea lichidului seminal [reprezentat de musculatura|vegetativi din coarnele

neteda din tunica medie a|laterale medulare
vaselor de sange

D [Muschii radiari ai irisului - |Reflexul sudoral se traduce | Centrii nervosi sunt
midriaza prin transpiratie puternica|coordonati de nucleii

colinergica  localizatda  si|vegetativi din  portiunea
adrenergica generalizata in |posterioara a hipotalamusului
emotiile puternice

69. Priviti cu atentie imaginea d
amintiti-va
timpul orelor de biologie

varianta corecta care reuneste cele trei

cerinte:

a)Indicati topografia structurilor anatomice

indicate prin litere;
b) Asociati structurilor anatomice i

prin litere o functie deservita de acestea;
c) Identificati asemanari intre structurile

anatomice indicate prin litere.

informatiile asimilate

e mai jos,
in
si gasiti

e

ndicate

a) b) c)

A [Structura notata cu litera a|Structura notata cu litera: Structurile notate cu literele f
are raport superior culf: asigura realizarea motilitatii| si g au raport de vecinatate cu
structura notata cu litera b | voluntare; santul central Rolando

e: se distribuie in regiunile
temporala, frontala, auriculara,
mandibulara, cervicala  si
zigomatica

B [Structurile notate cu literele | Structura notata cu litera g|Structurile notate cu literele a,
b, d si e sunt nervi cranieni|asigura transformarea|b si ¢ participa la realizarea
micsti impulsurilor venite pe caile | vorbirii

auditiva si vizuala in senzatii
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C | Structura notata cu litera d
are anexat un ganglion
situat spre partea anterioara
a stancii temporalului

Structurile notate cu literele b
si e conduc impulsuri care vor
determina, la nivelul
efectorului, stimularea
secretiei salivare

Structurile notate cu literele a
si ¢ contin doar fibre nervoase
somatomotorii cu originea n
bulb

D | Structurile notate cu literele
b si ¢ sunt localizate lateral,
respectiv. medial de oliva

Structurile notate cu literele a si
b conduc impulsuri care pot
influenta proprietatile sunetului

Structurile notate cu literele:
a, b, c, d, e primesc impulsuri
de la structura notata cu litera

bulbara

f

70. Analizatorul vestibular are functia de a furniza informatii asupra pozitiei si miscarilor
corpului in spatiu, pe baza carora declanseaza reflexele posturale si gestuale. Stabiliti:
a) Alti receptori implicati in realizarea acestei functii alaturi de analizatorul vestibular;
b) Modalitati de functionare a receptorilor vestibulari in diferite situatii;
c) Particularitati ale unor structuri implicate in conducerea impulsurilor vestibulare.

piele, dar care
receptioneaza pozitia si
miscarile din articulatii

semicirculare frontale descarca
impulsuri  la Tnclinarea capului
Thainte

a) b) c)

A | Corpusculii In urechea internd a unui om aflat | Deutoneuronul céii este
neurotendinosi  Golgi, | intr-un vehicul, acceleratia | localizat in structura la
receptori  situati  la [ determina deplasarea otolitelor | nivelul careia se observa
jonctiunea muschi- | maculare spre spatele | decusatia piramidala
tendon autovehiculului

B | Celulele nervoase | in  urechea internd a unui | Fasciculul vestibulo-
modificate ce prezinta | motociclist, celulele senzoriale ale | nuclear conecteaza
un segment extern in | crestelor ampulare transmit | deutoneuronii cu nucleii de
forma de con sau |impulsurinervoase candrealizeaza | terminatie  ai  nervilor
bastonas un viraj la dreapta cranieni I, IV si VI

C | Corpusculii Vater- | Celulele senzoriale din crestele | Fasciculul vestibulo-
Pacini, identici cu cei din | ampulare ale canalelor | cerebelos asigura

realizarea echilibrului static
si dinamic

D | Fusurile Celulele senzoriale din maculele | Tritoneuronul este localizat
neuromusculare prin | saculelor descarca impulsuri la | in componenta
intindere si  activare | parasutistii aflati in cadere libera diencefalica ce reprezinta
previn relaxarea si releul pentru calea
musculara vizuala

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
» cate un punct pentru intrebarile 1-60;
» cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!

Olimpiada de biologie — clasa a Xl-a

Pagina 14 din 14




