Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026

Clasa a Xll-a
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
o Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
l. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

. Despre operon putem afirma ca:

. trp este activ in prezenta triptofanului

. gena Lacl codifica represorul

. promotorul are rol de comutator chimic
. gena Lac Y codificd permeaza

. La nivelul genei pentru rezistenta la tetraciclina a plasmidului pBR322 se afla:
. situsurile Hind 111, Bam HillI

. hucleotide cu uracil

. situsurile Sal I, Hind Il

. 5-hidroxi-metilcitozina
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3. La masculii de Planococcus citri:

A. in stadiul de gastrula are loc inactivarea unui set de cromozomi
B. sunt amplificate anumite segmente cromozomale

C. celulele liniei germinale se diferentiaza de celulele somatice

D. in timpul meiozei, nu se formeaza cromozomi bivalenti

4. Replicarea ADN-ului presupune:

A. interventia ARN-girazei pentru sinteza cateneileading

B. rdsucirea catenei nou sintetizate sub actiunea ADN -ligazei

C. actiunea ADN-topoizomerazei pentru "relaxarea" moleculei

D. hidroliza unor substante macroergice, ca de exemplu ATP, GTP

5. Tn structura ADN-ul bicatenar care prezinta 15 rotatii spre stanga, numarul perechilor de baze este:
A. 300

B. 150

C.180

D. 165
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. Despre electoforeza este adevarat, cu EXCEPTIA:
. se poate utiliza poliacrilamida / agaroza

. permite secventierea in vivo a ADN-ului

. se utilizeaza si in metoda incheierii catenei

. se pot separa diferite molecule proteice

OO0 m> o0

. Maturarea ARNm in hepatocite si in celulele glandelor salivare de la soareci:
. se face prin interventia girazelor si ligazelor

. presupune eliminarea secventei | si a intronilor

. are ca rezultat sinteza unor enzime lipolitice

. necesita prezenta unor exoni initiatori de tip | si L

O 0O w>N

. Bacteriofagul:

. phiX174 are in genom 868 de gene

. T2 are o anvelopa subcapsidala

. MS2 este alcatuit din 8 molecule de ARN
. T4 are raportul timind/adenind=1

OO0 wW>X>

. La o persoana albinotica:

cantitatea de melanina din tegument este de 11%

straturile epidermei nu au melanocite

tirozina se transforma fn acid homogentisic si hormoni tiroidieni
gena mutanta se transmite pe linie materna

COowP®

10. Alergenii:

A. sunt distrusi de moleculele de IgE din sange si tesutul conjunctiv
B. pot actiona la nivelul sistemului tegumentar, de ex.nichelul

C. de contact precum polenul, stimuleaza eliberarea de histamina

D. apar datorita hiperactivitatii unor celule producatoare de anticorpi

11. Catenele de tip ,light”:

A. sunt sintetizate pe baza informatiei unei gene care a suferit deletii
B. casicele de tip ,heavy”, auin structura patru lanturi polipeptidice
C. suntimplicate in eliminarea unor antigene din sistemul circulator
D. contin regiuni care actioneaza ca situsuri de legare a anticorpilor

12. Autoimunitatea:

A. presupune un raspuns imun fata de anticorpii proprii

B. implica un antigen anormal care distruge anticorpii straini
C. este determinata de existenta unor mutatii somatice

D. reprezinta o forma de imunitate adaptiva de tip bariera

13. HLA:

A. reprezintd un set de gene care codifica MHC
B. DQ se gasesc pe suprafata majoritatii celulelor
C. sunt substante organice de natura proteica

D. sunt situati pe bratul lung al cromozomului 6
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14. Cercetadrile efectuate de Andrew Fire si Craig Mello se refera la:
A. rolul unui tip nou de ARN, denumit ARN- indiferent
introducerea lizozomilor in unele celule mutante

interceptarea ARN-i de catre un ARN-m nociv

eliminarea posibilitatii sintezei unei proteine toxice

OO0 w

15. Asociati corect tipul de anticorp cu caracteristicile functionale ale acestuia:
IgG - principala imunoglobulina prezenta in sange, limfa si lichidul interstitial
IgM — se leaga de antigeni noi, fiind “anticorp timpuriu”

IgD - intervine, impreuna cu IgA, in diferentierea limfocitelor B

IgE - se leaga de macrofage si astfel determina eliberarea de histamina

oo W

16. Limfocitele T reglatoare:

distrug celulele tumorale in cadrul imunitatii mediate celular
pot suprima raspunsurile altor limfocite de tip T sau B

prezinta markeri care functioneaza ca receptori pentru anticorpi
se matureaza in bursa lui Fabricius si Tn maduva osoasa

o0 w»

17. Alege asociatia corecta:

dermatita de contact — afecteaza sinteza de melanina din piele
SIDA — provoaca moartea celulelor secretoare de histamina
sindromul Rett - mutatii in clusterul de gene MHC

artrita reumatoida — raspuns imun fata de antigenii self

on®>

18. Interferonii:

A. potinfluenta celule aflate la distanta de locul sintezei

B. stimuleaza diviziunea celulelor infestate cu virusuri

C. sunt produsi de orice celula si au durata de viata nelimitata
D. au dobandit stabilitate structurala in filogeneza

19. Imunitatea innascuta:

A. declanseaza un raspuns specific

B. se realizeaza prin fagocitoza si interferoni
C. este mediata celular de limfocitele T

D. este realizata prin transfer transplacentar

20. Imunoglobulinele:

A. A —reprezinta 75% din cantitatea de imunoglobuline

B. D —au rol major in hipersensibilitatea declansata de alergeni
C. M —sunt primii anticorpi produsi Tn urma unei imunizari

D. G — predomina pe suprafata limfocielor B impreuna cu IgM

21. Interferonul de tip gamma:

A. are eficienta in profilaxia bolilor infectioase

B. este codificat de gene de pe cromozomul 6

C. ajuta la inactivarea celulelor macrofage

D. se afla in structura membranei mastocitelor
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22. Memoria imunologica se bazeaza pe un raspuns:

A.

B.
C.
D.

nespecific

de tip primar
limfocitar
mediat de ARN-i

23. Alege afirmatia adevarata despre limfocitele:

A. B —raspund specific dupa prezentarea antigenului prelucrat
B. helper —induc starea de toleranta la anumiti antigeni

C. T—devin plasmocite secretoare de anticorpi

D. citotoxice — rezulta din diferentierea celor de tip B

24,
A.

25.

B.

26.

Identifica afirmatia corecta cu privire la transmiterea caracterelor la om:

caracterele poligenice, de exemplu inteligenta, prezinta o varietate discontinua in populatie fiind
influentate exclusiv de mediu

diferentierea grupelor sangvine din sistemul ABO este rezultatul interactiunii de tip codominata intre
alelele LA si |

caracterele poligenice, de exemplu culoarea pielii, sunt caractere aditive, care determina varietate in
populatia umana

majoritatea caracterelor morfologice umane sunt conditionate de gene situate pe heterozomi

Analizeaza enunturile urmatoare referitoare la patologia genetica umana si alege varianta corecta:
sindromul cri-du-chat este o aneuploidie autozomala ce implica deletia bratului scurt al cromozomului
5

in boala Huntington, ca si in boala Marfan, se sintetizeaza proteine care interfereaza cu metabolismul
creierului

hemofilia si daltonismul sunt maladii ereditare recesive, X-linkate, care se manifesta doar la barbati
sindromul Klinefelter poate fi rezultatul unei nondisjunctii heterozomale meiotice din timpul
ovogenezei sau spermatogenezei

Alege varianta care descrie corect o enzimopatie:

fenilcetonuria este cauzata de o mutatie dominanta care blocheaza transformarea tirozinei in
fenilalanina

galactozemia se caracterizeaza prin leziuni la nivelul creierului, ficatului, pancreasului si globilor oculari
anemia falciforma este o boalda metabolica letald in starea homozigota a genei, care apare in urma unor
restructurari cromozomiale

alcaptonuria se caracterizeaza prin acumularea de acid homogentisic in corpul persoanei afectate

Factorii mutageni:

fizici pot impiedica replicarea sau transcriptia ca urmare a formarii dimerilor de hipoxantina
biologici, de exemplu transpozonii, determina restructurari ale secventelor nucleotidice
chimici pot produce analogi ai bazelor azotate pirimidinice care blocheaza translatia

fizici ionizanti, radiatiile X, gamma, neutronii si iodul 90, produc rupturi ale ADN-ului
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28. Cromozomii umani contin:

A. gene de origine bacteriana prin transfer vertical, pe parcursul evolutiei vertebratelor
cele mai multe gene in cromozomul 13 si cele mai putine la nivelul cromozomului 19
2,95 x 10° perechi de nucleotide Th eucromatin si 0,25 x 10° in heterocromatin
aproximativ 750 de gene care codifica diferitele tipuri de ARN de transfer

oO0Nw

29. Tn procesele de cognitie sunt implicate gene care codificd proteine:
din structura membranei sinaptice

A
B. implicate in reglarea replicarii
C. curol catalitic Tn lizozomi

D

citoplasmatice numite integrine

30. Tn legatura cu heterozomii umani este corecta una din afirmatiile urmatoare:
cromozomul X vizat pentru inactivare este cel de origine materna

A

B. cromatina sexuala are de obicei forma discoidala sau piramidala

C. corpusculul Barr apare in stadiile timpurii ale dezvoltarii embrionului femel
D

compensarea de doza conduce la dublarea cantitatii de proteine la femeie

1l ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Promotorul la procariote:
1. precede operatorul

2. sintetizeaza ARN polimeraza
3. este de tip ADN

4. sintetizeaza represorul

32. in structura nucleotidei:

1.bazele purinice sunt de dimensiuni mai mari
2.pot exista tipuri particulare de baze azotate
3.unii bacteriofagi prezinta 5-hidroxi-metilcitozina
4.exista legaturi N9-C1 sau N3-C1

33. Cromozomul bacterian:

1. nu contine proteine

2. prezinta histone la Escherichia coli

3. contine ARN cu superrasucirea pozitiva spre stanga
4. poate fi transcris dupa actiunea ribonucleazei

34. Metoda Sanger presupune:
1. utilizarea didezoxiribonucleotidelor
2. obtinerea ADN monocatenar
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3. sinteza primerilor
4. denaturarea ADN

35. ADN polimeraza l:

1. intervine in formarea fragmentelor Okazaki

2. asigura functia autocatalitica a ADN

3. este inlaturata dupa finalizarea actiunii ADN ligazei
4. actioneaza la nivelul catenei lagging

36. Genomica studiaza:

1. localizarea genelor in ADN

2. functiile genelor

3. numarul total de gene din genom
4. influentele reciproce ale genelor

37. Au forma sferica:
1. bacteriofagii

2. virusul gripal

3. virusul VMT

4. virusul HIV

38. in urma sintezei proteice:

activarea proteinelor se face prin fosforilare sau glicozilare
se obtin proteine cu structura primara de obicei inactiva
structura secundara se poate obtine prin pliere

insulina activa contine trei catene polipeptidice

=
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39. Sunt manifestari ale tirozinozei:
1. petele pigmentare si rahitismul
2. fotosensibilitatea cutanata

3. infectiile pulmonare

4. insuficienta hepatica si splenica

40. Genotipul parintilor unui baiat cu barbie retrognata, dar hemofilic poate fi:
1. X"Y bb

2. XY Bb

3. X"X Bb

4. X"X BB

41. Sunt caractere umane determinate de cromozomi:
1. submetacentrici din grupa B - gena catepsin D

2. similari celor din grupa G — talia si temperamentul

3. submetacentrici din grupa B — hipersociabilitatea

4. cu constrictie secundara pe q — grupele de sange

42. Mutatiile care implica cromozomul 22 pot genera:
1. leucemia cronica limfocitara

2. neurofibromatoza tip 1

3. leiomiomul uterin

4. sarcomul Ewing

Olimpiada de biologie — clasa a Xll-a

Pagina 6 din 12



43. Pot avea corpuscul Barr indivizii cu:
1. sindrom Klinefelter

2. sindrom Patau

3. boala Marfan

4. sindrom Jacobs

44. Fenilcetonuria:

1. este o enzimopatie care afecteaza metabolismul
2. este 0 maladie recesiva monogenica

3. se manifesta prin Thapoiere mentala

4. are incidentd mai mica decat fibroza chistica

45. In cariotipul uman:

1. normal, cromozomiil3-15 au sateliti
2. cromozomii 11 pot lua forma circulara
3. pot fi 3 cromozomi 18/ 13/ 21/ X

4. poate fi un cromozom 9-Philadelphia

46. in imaginea de mai jos se poate observa:

un proces de replicare care porneste de la o singura origine
modelul structural al ADN-ului, obtinut prin impachetarea cromatinei
un proces care precede diviziunea celulara si are loc in ambele sensuri

PwnNPR

nucleoidul bacterian care contine ADN cromozomal sau plasmidic

47. Genomul mitocondrial:

contine gene pentru ARNr si pentru ARNt

este reprezentat de o moleculd de ADN/celula

are codoni pentru metionina ce codifica izoleucina in nucleu
prezinta 93% material genetic repetitiv

PwNPE

48. Referitor la functiile diferitelor tipuri de ARN in sinteza proteica este adevarat ca:
ARN-t contine circa 75-90 de nucleotide si poseda regiuni bicatenare

XIST- ARN este responsabil de aparitia corpusculului Barr la vertebrate

ARN-r are o arhitectura tridimensionald, asemanatoare unei schele

ARNr 18 S intervine n pozitionarea corectda a ARNm in timpul translatiei

PwNE
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49. Post-translational:

1. proteina devine tridimensionala prin formarea structurii secundare

2. rezulta o catena polipeptidica care reprezinta structura primara a ADN
3. proteina poate fi digerata sub actiunea unor enzime precum peptidele
4. catena polipeptidica se poate activa prin adaugarea de grupari fosfat

50. Codul genetic este:

1. fara virgule - citirea informatiei genetice se realizeaza continuu
2. redundant - deoarece existd mai multi aminoacizi decat codoni
3. nesuprapus - doi codoni succesivi nu isi imprumuta nucleotide
4. universal —aceiasi codoni sunt codificati de acelasi aminoacid

51. Legaturile intracatenare din cadrul moleculei de ADN sunt:
1. peptidice

2. deslaba energie

3. complementare

4. fosfodiesterice

52. Hibridizarea:

1. reprezinta refacerea unui dublu helix pornind de la catene ale aceluiasi ADN
2. presupune un proces de renaturare, prin incalzire a unei solutii de ADN

3. are loc prin racirea brusca a unei solutii de ADN cu scopul reunirii catenelor
4. este o metoda care permite stabilirea relatiilor filogenetice intre specii

53. Imunoglobulina G:

1. leaga si activeaza proteina C1 a sistemului complement
2. neutralizeaza virusurile si toxinele produse de acestea
3. initiaza incorporarea bacteriilor de catre macrofage

4. asigura protectia nou nascutilor in primii ani de viata

54. Receptorii pentru antigeni ai limfocitelor T:

1. sunt polipeptide cu structuri dimerice

2. genele lor sunt localizate pe cromozomii 1, 7 si 14

3. recunosc fragmentele epitopice numai daca sunt legate de MHC
4. poseda patru perechi de polipeptide alfa, beta, gama si delta

55. Alergenii:

1. pot fi unele citokine care interactioneaza cu Ig E in exces

2. determina hiperactivitatea celulelor producatoare de anticorpi
3. induc reactii nespecifice Tn urma cuplarii la receptori limfocitari
4. determina simptome violente, de exemplu, tusea sau stranutul

56. Interferonul:
1. a este sintetizat in urma transcriptiei unei gene localizate in cromozomul 9
2. B se utilizeaza pentru vindecarea leucemiei si hepatitei B
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61.Un baiat cu hemofilie se casatoreste cu o fata cu prognatism, al carei tata nu sufera de aceasta
afectiune. Calculaleaza probabilitatea ca acest cuplu sa aiba un baiat fara hemofilie, respectiv

Y contribuie la proliferarea si activarea fagocitelor -macrofage, celule NK
omega este o proteina care poate sa contind intre 136 — 176 de aminoacizi

. Pentru succesul unei grefe de organ sunt/pot fi necesare urmatoarele conditii:

identitatea perfecta a sistemului HLA, intalnita doar la gemenii univitelini
prevenirea atacului limfocitelor T citotoxice asupra celulelor xenogrefelor

testarea compatibilitatii in sistemul ABO, deoarece implica reactii antigen-anticorp
utilizarea autogrefelor, deoarece alogrefele sunt intotdeuna respinse instantaneu

. Sistemul complement:

este alcatuit din mai multe proteine plasmatice cu activitate enzimatica
formeaza, in final, un complex proteic cilindric care produce liza bacteriana
poate fi activat pe cale clasica in urma cuplarii unui anticorp la antigen

este un sistem de legatura intre mecanismele de aparare specifice si nespecifice

. Limfocitele:

Th recunosc antigenul prezentat de proteinele HLA din clasa Il

Tc sunt implicate in distrugerea celulelor tumorale sau celulelor infectate viral
T cu memorie se divid mitotic in urma intalnirii cu antigenul caracteristic

Ts amplifica raspunsul imun Tn urma stimularii limfocitelor T sau B efectoare

. Mecanismele de aparare:

specifice folosesc interleukina pentru activarea limfocitelor B si a celor Th
nespecifice includ actiunea eozinofilelor care poseda enzime digestive
nespecifice pot implica polimorfonucleare care fagociteaza celule tumorale
specifice pot discrimina intre celulele self si nonself prezente in organism

PROBLEME

La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

probabilitatea de a avea copii cu prognatism.

62.Daca un ovul normal ar fi fecundat de catre un spermatozoid provenit de la un barbat cu trisomie, ce

A. 25% din baieti fara hemofilie, respectiv 25% din copii cu prognatism
B. 0% din baieti fara hemofilie, respectiv 75% din copii cu prognatism
C. toti baietii fara hemofilie, respectiv 50% din copii cu prognatism

D. 75% din baieti fara hemofilie, respectiv 100% din copii cu prognatism

ar afecta numai perechea a treia de cromozomi, ar putea rezulta un organism cu:

63.In procesul de non-disjunctie a heterozomilor la o femeie cu polidactilie in forma heterozigot, se
formeaza celule sexuale modificate. Alegeti varianta corecta pentru descendenta posibila rezultata din

A. sindrom Edwards
B. aneuploidie 2n-1
C. aneuploidie 2n+1
D. sindrom Patau

unirea unui spermatozoid normal cu un ovul astfel afectat:

A. sindromul Klinefelter 25%; polidactilie 25%
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B. sindromul Turner 50%; polidactilie 100%
C. trisomia X 33,3%; polidactilie 50%
D. trisomia X 50%; polidactilie 100%

64. Interferonii sunt o familie de glicoproteine cu rol imunitar, produsi de celulele mamiferelor. Alege
afirmatiile corecte referitoare la:

a) determinismul lor genetic

b) tipul de celule care fii sintetizeaza

a) b)
A. | gena pentru beta - cromozom de marime mijlocie-3,36 pm limfocite Ts - ggmma
B. | gena pentru gamma - cromozom submetacentric fibroblaste - alfa
C. | gena pentru tau - cromozom metacentric fibroblaste- beta
D. | gena pentru omega - cromozom cu 3 regiuni pe bratul g leucocite - alfa

65. Analizeaza imaginea de mai jos, care ilustreaza raspunsuri ale sistemului imun fata de antigene. Alege
varianta corecta referitoare la:

a) elementele notate cu cifrele 2, 6,7

b) celulele notatecu 1, 3,4,5

c) simptomele produse de interactiunea elementului 2 cu receptorii specifici

<6 &1

a) b) c)

A | 6 - praf/ microorganism 1- raspunde specific la antigen prin | secretie excesiva de IgE
eliberarea de interleukina
B | 7 -Igk, aflata si la suprafata | 3- macrofag activat de limfocitul Th | fisuri la nivel celular
histocitelor

C | 2 — granule de histaming, | 4- limfocit T cu receptor TRC secretie nazald abundenta
eliberate din nucleu

D | 7 - se leaga cu mare afinitate | 5- celulda conjunctiva cutanata | inrosirea tegumentului
de5si6 activata
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66. Alege varianta corecta referitoare la procentul imunoglobulinelor:
A.lg D + Ig care strabate placenta = 75,04 %

B. "apardtorul mucoaselor" + Ig E = 15,04 %

C. Ig A + "anticorpul timpuriu" = 15,20 %

D. Ig predominante pe suprafata limfocitelor B =35 %

67. Analizeaza imaginile de mai jos si alege raspunsul corect referitor la:

a) caracteristicile comune ale bolilor reprezentate in imaginile 1,2,3

b) modificarile biochimice in cazul bolii din imaginea 2

c¢) genotipul posibil al unui individ purtator al bolii reprezentata in imaginea 2 in cazul in care
acesta are ochii verzi si unul din parintii lui are grupa sanguina 0.

a) b) c)
A. | sunt determinate de gene | hemoglobind in formd de | AaEgrEbILAl
situate pe autozomi secer3
B. | sunt maladii metabolice hemoglobina are o capacitate | aaEbrEgrll

redusa de fixare a oxigenului
C. | se manifesta cu o frecventa | sciderea masei musculare si a | AaEgrEgrll
egala la cele doua sexe rezistentei la efort
D. | sunt boli monogenice acidul glutamic este Tnlocuit cu | AaEgrEbIL8I
valina 1n pozitia 6 a catenei § a
hemoglobinei

68. Identifica genotipul corect si ordonat pentru urmatoarele caracteristici fenotipice: :
a) ochi caprui deschis, par usor ondulat, lobul urechii liber, 35% melanina in piele
b) gene lungi si groase, par neted, ochi caprui inchis, 8% melanina in piele
c) ochi negri, sprancene subtiri, lobul urechii atasat, 70% melanina in piele

a) b) c)
A. | 0103;P2P3;LI; P1p1P2p2 gg;P3P3;0102; p1plp2p2 0101;ss;;P1P1P2P2
B. | P2P3;0103;LL;P1p2P1p2 Gg;plplp2p2;0102; P3P3 ss;1;0101; P1P1P2P2
C. | 0203;P1p1P2p2;Ll; P2P3 GG;P3P3;0102;p1p2plp2 0101;Ss;ll; P1P2P1P2
D. | 0103;P2P3;LL;P1p1P2p2 Gg;P3P3;0102;p1p1p2p2 0101;ss;;P1P1P2P2
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69. Alege raspunsul corect referitor la:
a) formula cromozomala caracteristica unor boli cromozomale
b) identificarea si localizarea genelor implicate in determinismul inteligentei
c) caracteristici ale grupelor de cromozomi ce alcatuiesc cariotipul uman normal

a) b) c)
A. sindrom Turner: IGF2R — cromozom 6 grupa D contine cromozomi acrocentrici de
2n=44,X0 marime mijlocie (3,64-3,36 um), cu
constrictie secundara pe bratul lung
B. sindrom Cri-du-chat | GTF22 — cromozom 7 grupa C cuprinde cromozomii din perechile
2n=44,XX 6-12, cu sateliti
C. sindrom Edwards: CTSD — cromozom 11, brat | grupa E are cromozomi relativ mici din
2n=45,XY scurt perechile 16-18; perechea 16 are
cromozomi cu constrictia secundara pe
bratul q
D. sindrom Prader | CTSD — brat g, cromozom | cei mai mici cromozomi apartin grupei G
Willi 2n=45,XY 11 care include si cromozomul Y, de tip
acrocentric, fara satelit

70. O celul3 care contine o moleculd de ADN”usoara” (care contine izotopul N**) este introdusa intr-un
mediu de cultura care contine exclusiv nucleotide marcate cu azot greu (N*°). Celula se divide de trei
ori. Calculeaza:

a) numarul total de molecule de ADN formate dupa cele trei cicluri de replicare.

b) cate molecule de ADN vor fi hibride la finalul experimentului.

c) raportul intre moleculele de ADN grele si restul moleculelor de ADN la finalul celei de-a treia
generatii.

Alege raspunsul corect dintre urmatoarele variante:
A. 8 molecule ADN; 4 molecule hibride; 75%:25%

B. 16 molecule ADN; nicio molecula hibrida; 1:3

C. 6 molecule ADN; 2 molecule hibride; 50%:50%

D. 8 molecule ADN; 2 molecule hibride; 3:1

Nota:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
e cate un punct pentru intrebarile 1-60;

e cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

¢ 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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